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Résumé:

Reparamétrisation compléte de modéle CAO. Les travaux de préparation pour le
sertissage de pierres précieuses sur un boitier de montre sont de plus en plus souvent
effectués sur des centres d’'usinage 5 axes. Les trajectoires de I'outil doivent cependant
étre trés précises et réguliéres. La reparamétrisation complete (redéfinition des
parametres mathématiques u et v) d’'un modéle CAQO surfacique existant permet une
solution originale a ce probleme.
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Quelques mots sur les travaux de préparation au sertissage.

Exemple de préparation:

e Percages
e Recoupes

On distingue sur cet exemple les pergages destinés a accueillir les brillants ainsi que
quatre gorges aussi déenommeées recoupes. Les ilots trapézoidaux de matiere restante
formeront les griffes destinées a assurer le maintient des pierres. Ce sont les percages et
recoupes qui peuvent étre réalisés a la machine sur des centres d'usinage 5 axes. Le
travail d'empierrement est terminé a la main a I'aide de burins spéciaux.

Concernant les recoupes, la définition de la trajectoire de I'outil doit satisfaire aux
conditions géométriques suivantes: profondeur constante et axe outil normal a la surface.
Il va de soi que cette trajectoire doit étre précise et réguliere.

C'est sur ce point que la reparamétrisation compléte d’'un modéle CAO surfacique existant

apporte une aide: le modéle ainsi reconstruit permet de définir des trajectoires outil bien
continues.
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Redéfinition de la peau d'un modéle CAO en vue d'optimiser un usinage 5 axes réqgulier.

Une forme définie en CAO est en général décrite par une série de surfaces élémentaires
qui sont liées aux primitives géométriques utilisées lors de la construction du modéle
virtuel (plans, cénes, cylindres, sphéres, congés,...). Une forme relativement simple est
donc souvent décrite par un nombre élevé de surfaces élémentaires.

L' usinage 5 axes continu est confronté a des problemes du pilotage de I'outil a la jonction
des surfaces élémentaires: un défaut de tangence induit une discontinuité de la trajectoire
de I'outil, ce qui marquera la piéce.

Si idéalement ces défauts de tangences doivent étre aussi petits que possible, ils sont
néanmoins inévitables des que I'on a affaire a plusieurs surfaces.

Une réduction du nombre de surfaces élémentaires permet de pallier a ces défauts. C'est
ce que l'on propose en redéfinissant la peau du modéle CAO.

................

Les discontinuités de tangence sont Carte de reflectance de la surface - les
visualisées par une sorte de peigne. discontinuités des lignes de reflet
indiquent les défauts de tangences.
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Forme de brancard décrite par
18 surfaces élémentaires:

10 faces (trimmed surfaces)
8 carreaux (patch)

La méme forme décrite par une seule
surface (loft surface)

Sur cet exemple la reparamétrisation de la forme casse résolument le découpage initial
en surfaces élémentaires pour suivre une paramétrisation axée sur la
ligne de style principale.
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